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English translation of marked sections of DE 234 073 4 

The invention relates to an artificial joint replacement consisting of at least two 
cooperating parts, such as a shaft part and a socket, in which the socket is securely 
anchored in the pelvic bone in particular by means of bone cement. 



It is essential to the invention that the inner shell made of sintered metal oxide and the 
outer shell made of polymeric material are connected in a form-fitting manner only at the 
edge. It is therefore important that the inner shell and the outer shell are not connected over 
their entire surface, for example by means of adhesive bonding, so that a relative 
10 movement of the two shells with respect to one another is possible when a force is applied 
by the condyle. The outer shell securely anchored in the bone is flexible and can thus adapt 
to the movements of the bone, unlike the rigid ceramic shell. 

The socket can be anchored in the pelvic bone in various ways. To this end, firstly an 
approximately semi-spherical recess is formed in the pelvic bone by means of a bone 

1 5 milling device, which recess corresponds approximately to the external rounded shape of 
the socket. The socket can be screwed into this recess by means of a self-tapping thread 
formed on its outer side. It may also be advantageous if the outer shell made of polymeric 
material has grooves and pores on its convex side, so that tissue can grow into these pores 
for attachment purposes. Anchoring by means of a bone cement has proven useful in 

20 practice. In this case, it may be advantageous if the bone cement connects the socket to the 
pelvic bone not over its entire surface but rather only at certain points. A further possibility 
is offered by an elastic bone cement, which can allow deformations of the pelvic bone. 



Fig. 1 shows an artificial j oint replacement according to the invention, 

25 Fig. 2 shows a partial section through the connection between the inner and outer shell at 

the edge. 
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The artificial joint replacement shown in the figures consists of two cooperating parts, 
namely the shaft part 1 and the socket 10, 

The shaft part 1 is anchored by a shaft 2 in the femur 6. The shaft 2 has at its upper end a 
shaft neck 3, onto which the socket 4 made of sintered oxide ceramic is screwed by means 
5 of a thread 5. The socket 10 is securely anchored in the pelvic bone 11 by means of bone 
cement 9. The socket 10 consists of an oxide ceramic inner shell 7 and an outer shell 8 
made of polymeric material. The two shells are connected to one another in a form-fitting 
manner at their edge by means of the flexible lip segment 12. This form-fitting connection 
allows the relative movement between the rigid inner shell 7 and the flexible outer shell 8, 
10 which is important according to the invention. 

The outer shell 8 is provided with grooves 14 on its convex surface in order to make even 
more secure the attachment of the outer shell 8 in the pelvic bone 1 1 by means of cement. 
The inner shell 7 is polished on its concave surface, while the socket 4 is polished on its 
convex surface. 



Claims 



An artificial joint replacement consisting of at least two cooperating parts, such as a 
shaft part and a socket, in which the socket is securely anchored in the pelvic bone in 
particular by means of bone cement, characterized in that the socket consists of an 
inner shell made of a high-melting, wear-resistant sintered metal oxide and an outer 
shell made of polymeric material, wherein the inner and outer shell are connected to 
one another only at the edge. 

The artificial joint replacement according to claim 1, characterized in that the 
connection at the edge is a snap-in connection. 

The artificial joint replacement according to claim 1, characterized in that the 
connection at the edge is a screw connection, 

The artificial joint replacement according to one of claims 1 to 3, characterized in 
that a spring made of polymeric material is arranged between the inner and outer 
shell, 

The artificial joint replacement according to one of claims 1 to 4, characterized in 
that a highly elastic layer is arranged between the inner and outer shelL 
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KUnstlicher Gelenkersatz 



Die Erfindung betrifft einen kiinstlichen Gelenkersatz aus 
mindestens zwei zusammenwirkenden StUcken, wie SchaftstUck und 
Gelenkpfanne, bei dem die Gelenkpfanne insbesondere durch 



Prothesen als Ersatz fur ein Gelenk bestehen aus mindestens 
zwei funktionell zusammenwirkenden StUcken, z.B. einem Schaft- 
stUck und einer Gelenkpfanne. Das SchaftstUck weist an dera aus 
dem Knochen herausragenden Ende einen Gelenkkopf auf und ist 
durch einen Schaft fest im Knochen verankert. Der Gelenkkopf 
ist drehbar in der Gelenkpfanne gelagert. PUr die Funktionsf ahig- 
keit des kUnstlichen Gelenkersatzes ist eine mSgllchst weit- 
gehende Anpassung an den Naturzustand eine wesentliche Voraus- 
setzung. 

KUnstlicher Gelenkersatz ist in den verschiedenstan AusfUhrungs- 
formen beflkannt. Die hSufigste AusfUhrungsform besteht aus 
einem SchaftstUck aus einer korrosionsbestandigen Legierung 
auf Nickel- Chrom- Kobalt- MolybdSnbasis und einer Gelenkpfanne 
aus Polyathylen. SchaftstUck und Gelenkpfanne werden mittels 
eines Kittes aus einem hochpolymerisierten Acrylharz als 
Knochenzement fest mit dem OberschenleL - bzw« Beckenknochen 
verbunden. Der Abrieb der Gelenkpfanne durch den metallischen 
Gelenkkopf ist bei solchen Prothesen erheblich. Nachteilig 1st 
insbesondere, daS durch den Abrieb feinste Fremdk3rper entstehen. 

Daneben stort, daB sich durch die Abnutzung ein Spiel im Gelenk 
ergibt. ....2 



Knochenzement im Beckenknochen fest verankert ist. 
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Urn die Abnutzung der Gelenkpfanne durch Verschleifl zu ver- 
mindern.ist vorgeschlagen worden, die auf Reibung beanspruchte 
Gelenkpfanne und den Gelenkkopf aus gesinterter Oxidkeramik 
zu fertigen, Durch dlese Ausfuhrung hat sich zwar der Verschleifl 
weitgehend herabsetzen lassen, aber auch dieseer Ausfiihrungs- 
form haftet noch ein ganz entscheidender Nachteil an, Bei dem 

oxidkeraraischen Material handelt es sich urn ein sehr hartes 
und sprodes Material, das wiederum mit dem Beckenknochen Uber 
Knochenzernent auf diese Weise eine starre Verbindung Gelenk- 
pfanne /Beckenknochen ergibt. Dieser nangelt die Nachgiebigkeit 
und ElastizitSt, die bei natUrlichen Knochengelenken gegeben 
ist, so daB die Bewegungen beispielsweise des Beckenknochens 
nicht mitgemacht werden und sich durch die starre Verbindung 
Beschwerden beim Tr&ger der Prothese ergeben. Eine zu starre 
Verbindung zwischen Knochen und Protheseteil fuhrt zu Belastungp- 
spitzen und kann Knochenresorption nach sich Ziehen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen ktlnstlichen 
Gelenkersatz zu schaffen, der von den beschriebenen Nachteilen 
frei ist und es ermoglicht, daB die verschleiflf este und fest- 
verankerte Pfanne sich den Bewegungen des Beckenknochens anpaflt. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem kiinstlichen 
Gelenkersatz aus mindestens zwei zusammenwirkenden StUcken, 
wie Schaftstlick und Gelenkpfanne, bei dem die Gelenkpfanne 
insbesondere durch Knochenzernent ia Beckenknochen fest veranksrt 
is^dadureh gel<5st, daB die Gelenkpfanne aus einer Innenschale 
aus einem hochschmelzenden verschleiBfesten gesinterten Metall- 
oxid und einer AuBenschale aus polymerem Material besteht, 
wobei Innen- und AuBenschale nur randseitig miteinander ver- 
bunden sind. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die eingangs 
beschriebenen Schwierigkeiten nicht allein auf Materialf ragen 
beruhen, was man durch geeignete Auswahl der Materialien be- 
einflussen kann, sondern daB eine geeignete Zusammensetzung 
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der Gelenkpfanne im Verh&ltnis zum Knochen eine wesentliche 
Rolle spielt. Bisher war man der Meinung, dafl die Pfanne 
als solche ein fest und starr mit dem Beckenknochen verbunde- 
nes Teilstuck sein muB. Umso uberraschender 1st die vorliegen- 
de Losung, da8 die Pfanne als solche Bewegungen des Becken- 
knochens mitmachen kann. 

Erf indungswesentlich 1st, daB die Innenschale aus gesintertem 
Metalloxid und die AuBenschale aus polymerem Material nur 
randseitig forms chlilssig verbunden sind. Wichtig 1st also, 
daB die Innenschale und die AuBenschale nicht flSchig verbun- 
den sind, etwa durch Verkleben, so daB eine Relativbewegung 
der beiden Schalen zueinander bei Krafteinwirkung durch den 
Gelenkkopf moglich 1st. Die im Knochen fest verankerte AuBen- 
schale ist nachgiebig und kann sich so im Gegensatz zur star- 
ren Keramikschale den Bewegungen des Knochens anpassen # 

Die Gelenkpfanne kann im Beckenknochen in unterschiedlicher 
Weise verankert werden. Dazu wird zunachst mit einer Knochen- 
frSse in den Beckenknochen eine etwa halbkugelf ormige Aus- 
sparung eingearbeitet, die etwa der AuBenrundung der Gelenk- 
pfanne entspricht. In diese Aussparung kann die Gelenkpfanne 
durch ein auf ihrer AuBenseite angebrachtes selbstschneidendes 
Gewinde eingeschraubt werden, Auch kann es zweckmaflig sein, 
wenn die AuBenschale aus polymerem Material auf ihrer konvexen 
Seite Rjfifen und Poren aufweist, damit zur Befestigung Gewebe 
in diese Poren einwachsen kann. Bewahrt hat sich in der 
Praxis insbesondere die Verankerung durch einen Knochenzement. 
Dabei kann es von Vorteil sein, wenn der Knochenzement nicht 
vollflachig sondern nur punktuell die Gelenkpfanne mit dem 
Beckenknochen verbindet. Eine weitere MiSglichkeit bietet ein 
elastischer Knochenzement, der Verformungen des Beckenknochens 
ahfangen kann. 

• « • . ^ 
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Eine besonders zweckmaBige Ausgetaltung der Gelenkpfanne 
im Sinne der Erfindung besteht darin, daB die AuBenschale 
auf der Innenschale durch ein federndes Lippensegment mit 
einera SchnappverschluB befestigt ist. Diese Moglichkeit 1st 
in konstruktiver Hinsicht besonders einfach. 

Auch kann es zweckmSBig sein, eine Schraubverbindung zwischen 
den Schalen vorzusehen, wobei entweder die Schalen selbst 
randseitig Gewinde aufweisen, oder eine Stif tschraube mit 
Mutter beide Schalen verbindet. 

Verwirklicht man zum Ausgleich der beschriebenen nachteiligen 
Effekte die erf indungsgemafie Zusammensetzung der Gelenkpfanne, 
so kann duroh Druck der Innenschale auf die AuBenschale punk- 
tuell eine starre Verbindung entstehen. In weiterer Ausbildung 
der Erfindug konnen daher zwischen AuBen- und Innenschale 
eine Peder aus polymerem Material oder eine hochel^bische 
Schicht oder auch beides angeordnet sein. PUr die hochelasti- 
sche Schicht kommen alle physiologisch unbedenklichen Elasto- 
meren Materialien wie nattirlicher Guromi, kiinstliche vernetz- 
bare Kautschuke oder kautschukahnliche vernetzbare Thermo- 

plaste in Prage • Bewahrt hat sich ganz besonders Silikon- 
kautschuk, 

Als Material ftlr die AuBenschale kommen alle physiologisch 
unbedenklichen und gewebevertiSglichen polymeren Materialien 
in Frage. Bevorzugt ist wegen seiner wirtschaftlichen Her- 
stelleweise PolyHthylen. Auch laBt sich PolySthylen sowohl 
spanend als auch spanlos sehr gut verarbeiten. 

Die Innenschale stellt einen verschleiBfesten gesinterten 
Forrnkorper hoher mechanischer Pestigkeit dar, in der Fachwelt 
kurz Oxidkeramik genannt. Dafilr lessen sich alle hochschmel- 
zenden, physiologisch unbedenklichen Metalloxide, wie z.B. 
Zirkonoxid oder Titanoxid verwendeli. Solche oxidkeramischen 
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Formkorper weisen eine hohe Korrosionsbestandigkeit gegen 
Gewebef liissigkeiten, Abrieb- und VerschleLBfestigkeit auf ♦ 
Als oxidke rami s cher Werkstoff wird wegen seiner wirtschaft- 
lichen Herstellweise , meehanischen Festigkeit und chemischen 
BestSndigkeit bei Temperaturen oberhalb 1700°C gesintertes 
Aluminiumoxid rnit einem Reinheisgrad von mehr als 97 % bevor- 
zugt. Von besonderem Vorteil 1st die gute Polierf Shigkeit, 
durch die sich ein geringerer Reibungskoef f izient der aufein- 
andergleitenden Telle ergibt, 

j 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind vor allem 
darin zu sehen, daB der erf indungsgemafle klinstliche Gelenk- 
ersatz von den eingangs beschriebenen Nachteilen frei 1st und 
es ermoglicht, daB sich die verschleiBf este und fest veranker- 
te Pfanne den Bewegungen des Beckenknochens anpaBt. Dabei 
konnen beliebige physiologisch unbedenkliche Matcrialkombina- 
tionen von Kunststof f/Oxidkeraraikwerkstoffen eingesetzt werden. 
Die beschriebenen MaBnahrnen und die erreichten Vorteile 
ermoglichen es, die aus unterschiedlichen Materialien beste- 
henden Schalen der Pfanne einfach randseitig durch f ormschlttssi- 
ge Verbindung zusammenzusetzen, ohne daB grofie FlSchen mitein- 
ander verbunden werden nriissen. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer lediglich ein 
AusfUhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlSutert: 
Es zeigen 

Fig* 1 einen erf indungsgeraSflen kUnstlichen Gelenkersatz, 
Fig* 2 einen Teilschnitt der randseitigen Verbindung 

zwischen Innen- und AuBenschale. 

Der in den Figuren dargestellte ktinstliche Gelenkersatz 
besteht aus zwei zusammenwirkenden StUcken, namlich dem 
Schaftsttick 1 und der Gelenkpfanne 10. 

• • • .6 
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Das Schaftsttick 1 ist dureh einen Sohaft 2 ira Oberschenkel- 
knochen 6 verankert. Der Schaft 2 trSgt an seinen oberen 
Ende einen Schafthals 3, auf den Uber ein Gewinde 5 der Ge- 
lenkkopf 4 aus gesinterter Oxidkeramik auf geschraubt ist. 
Die Gelenkpfanne 10 ist durch Knochenzement 9 im Becken- 
knochen 11 fest verankert. Die Gelenkpfanne 10 besteht aus 
einer oxidkeramischen Innenschale 7 und einer AuBenschale 8 
aus polymerem Material, Belde Schalen sind randseitig durch 
das federnde Lippensegment 12 miteinander f ormschlUssig ver- 
bunden. Diese f ormschlUssige Verbindung erlaubt die erfindungs- 
gemafl wichtige Relativbewegung zwischen der starren innen- 
schale 7 und der nachgiebigen AuBenschale 8. 

Auf seiner konvexen Flache ist die AuBenschale 8 rait Riefen 
14 versehen, urn die Befestigung der AuBenschale 8 mittels 
Zememt im Beckenknochen 11 noch fester zu gestalten. Die 

Innenschale 7 ist an ihrer konkaven, der Gelenkkopf 4 an 
seiner konvexen Flache poliert. 
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Ktinstlicher Gelenkersatz aus mindestens zwei zusammen- 
wirkenden Stucken, wie Schaftstttck und Gelenkpfanne, bei 
dem die Gelenkpfanne insbesondere durch Knochenzeraent im 
Beckenknochen fest verankert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gelenkpfanne aus einer Innenschale aus einera hoch- 
schmelzenden, verschleiBf esten gesinterten Metalloxid und 
einer AuBenschale aus polymerem Material besteht, wobei 
Innen- und AuBenschale nur randseitig miteinander verbunden 
sind. 

2. Kiinstlicher Gelenkersatz nach Anspruch 1/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die randseitige Verbindung ein Schnappver- 
schluB ist. 

3. Ktinstlicher Gelenkersatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die randseitige Verbindung eine Schraubver- 
bindung ist. 

4. Kiinstlicher Gelenkemtz nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Innen- und AuBen- 
schale eine Feder aus polymerem Material angeordnet ist. 

5. Ktinstlicher Gelenkersatz nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Innen- und der 
AuBenschale eine ho chela* is che Schicht angeordnet ist. 

. . . • 2 
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Kiinstlicher Gelenkeraatz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadureh gekennzeichnet, daB die AuBenschale aus Polyathylen 
besteht . 

Kiinstlicher Gelenkersatz nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadureh gekennzeichnet, daB die InnenschalePEei Temperaturen 
oberhalb 1T00°C gesinterten Aluminiumoxid mit einem Rein- 
heitsgrad von mehr 97 % Aluminiumoxid besteht. 
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